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บทท่ี 5 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

1. สรุปผลการวิจัย 

 
1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากการเผาด้วย

เตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 
 ปริมาณถ่านชีวภาพ ความสามารถในการอุ้มน ้า ความหนาแน่นรวม และความพรุนรวม

พบมากในแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 4 กลุ่มถัดมาเป็นเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 3, 5, 6, 
7 มีปริมาณถ่านชีวภาพไม่แตกต่างกัน ขณะที่เตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 5 มีปริมาณช่องว่างอากาศมาก
ที่สุด แต่มคีวามพรุนรวมและความสามารถในการอุ้มน ้าของถ่านชีวภาพน้อยที่สุด นอกจากนี ความชื นและ
ความหนาแน่นรวมของถ่านชีวภาพของเตาแต่ละแบบไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 
แบบมีค่าเป็นด่าง ประมาณ 6.79-8.62 เตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1, 3 มีค่าความเป็นกรด-ด่างมากที่สุด 
ยกเว้นเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 4, 6, 7 และ 8 มีค่าความเป็นกรด-ด่างไม่แตกต่างกัน ปริมาณ
อินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนพบมากในแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 5 ส่วนเตาเผาถ่าน
ชีวภาพแบบที่ 2, 4, 7, 8 มีปริมาณอินทรียวัตถุไม่แตกต่างกัน ขณะที่เตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3, 4 มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนไม่แตกต่างกัน ส้าหรับอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนและการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกของถ่านชีวภาพในเตาเผาถ่านชีวภาพแต่ละแบบไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
นอกจากนี ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และก้ามะถันของเตาเตาเผา
ถ่านชีวภาพแต่ละแบบไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

1.2 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่ใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากการเผา
ด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 
  ความหนาแน่นรวมของดินมีค่ามากที่สุดจากการใส่แกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพ

แบบที่ 1 และ 7 รองลงมาเป็นการใส่แกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 5 ขณะที่การไม่ใส่แกลบที่
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ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพและการใส่แกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 3, 6 และ 8 ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ ความพรุนรวมและความสามารถในการอุ้มน ้าของดินเพ่ิมมากที่สุดเมื่อใส่แกลบที่ได้

จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 4 แต่ความพรุนรวมและความสามารถในการอุ้มน ้าของดินมีค่าน้อยที่สุด

รองลงมาเป็นการใส่แกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2 และ 8 ปริมาณช่องว่างอากาศพบมากใน

เมื่อใส่แกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 6 ดินที่ไม่มีการใส่ถ่านชีวภาพ ส้าหรับแกลบที่ได้จาก

เตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1, 4, 5, 6, 7 มีปริมาณช่องว่างอากาศในดินไม่แตกต่างกัน  

การใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 3, 6, 7, 8 เพ่ิมค่าความเป็น

กรด-ด่างในดิน ยกเว้นเตาเผาถ่านชีวภาพแบที่ 1, 4 และ 5 ปริมาณอินทรียวัตถุและการแลกเปลี่ยนประจุ

บวกของดินหลังการใส่ถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแต่ละแบบไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสหลังจากการใส่ถ่านชีวภาพพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณ

โพแทสเซียมพบมากที่สุดหลังจากการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 5 ขณะที่

เตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 3, 7, 8 มีปริมาณโพแทสเซียมไม่แตกต่างกัน ปริมาณแคลเซียมพบมากที่สุด

จากการไม่ใส่ถ่านชีวภาพ ยกเว้นเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1 และ 6 ที่มปีริมาณแคลเซียมรองลงมาและไม่

แตกต่างกัน การใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 6, 8 มีปริมาณแมกนีเซียมใน

ดินมากที่สุด รองลงมาเป็นการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1, 2, 3, 4, 5 

และ 7 มีปริมาณแมกนีเซียมในดินไม่แตกต่างกัน  

1.3 การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดหวานสีม่วงที่ใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบ
ที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 

การใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1 ท้าให้ข้าวโพดหวานสี

ม่วงมีความสูงต้นสูงที่สุด รองลงมาเป็นการไม่ใส่ถ่านชีวภาพและการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จาก

เตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 4, 5 และ 6 มีความสูงต้นไม่แตกต่างกัน ขณะที่ความสูงต้นข้าวโพดหวานสี

ม่วงมีค่าน้อยที่สุดหลังจากการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3 เส้นรอบวงล้า

ต้นและพื นที่ใบของข้าวโพดหวานสีม่วงมีค่ามากท่ีสุดหลังจากการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผา

ถ่านชีวภาพแบบที่ 2 จ้านวนใบต่อต้นข้าวโพดหวานสีม่วงมีค่ามากที่สุดเมื่อใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้

จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 7 รองลงมาเป็นเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 4, 5, 6, 7 และ 8 มีจ้านวนใบ

ต่อต้นไม่แตกต่างกัน 
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น ้าหนักฝักพร้อมเปลือก เส้นผ่านศูนย์กลางฝัก จ้านวนฝักต่อไร่ และผลผลิตรวมที่ใส่ถ่าน

ชีวภาพจากเตาแต่ละแบบมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมันัยส้าคัญที่ระดับ 0.05 การใส่ถ่านชีวภาพที่

ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2 มีน ้าหนักฝักพร้อมเปลือกและเส้นผ่านศูนย์กลางฝักข้าวโพดหวานสี

ม่วงมากที่สุด น ้าหนักฝักพร้อมเปลือกของข้าวโพดหวานสีม่วงเมื่อไม่ใส่ถ่านชีวภาพและการใส่ถ่านชีวภาพ

ที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 มีค่าไม่แตกต่างกัน ส้าหรับเส้นผ่านศูนย์กลางฝัก

ข้าวโพดหวานสีม่วงเมื่อใส่ถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3, 7 มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

รวมทั งการไม่ใส่ถ่านชีวภาพและการใส่ถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1, 4, 5 และ 8 มี

เส้นผ่านศูนย์กลางฝักข้าวโพดหวานสีม่วงไม่แตกต่างกัน น ้าหนักฝักแกะเปลือกและความยาวฝักข้าวโพด

หวานสีม่วงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การใส่ถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2 และ 4 

,uจ้านวนฝักต่อไร่มากท่ีสุด รองลงมาเป็นเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3 และเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 1, 5, 

6 และ 8 จ้านวนฝักต่อไร่ไม่แตกต่างกัน ผลผลิตรวมข้าวโพดหวานสีม่วงมีค่าไม่แตกต่างกันในถ่านชีวภาพ

ที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3, 6 และ 7 ขณะที่การใส่ถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบ

ที่ 8 มีผลผลิตรวมข้าวโพดหวานสีม่วงน้อยที่สุด 

ความหวานของข้าวโพดหวานสีม่วงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ปริมาณแอนโธไซ

ยานินของข้าวโพดหวานสีม่วงที่ใส่ถ่านชีวภาพจากเตาแต่ละแบบมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นัยส้าคัญที่ระดับ 0.05 โดยถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 7 ท้าให้ข้าวโพดมีปริมาณ

แอนโธไซยานินสูงสุด รองลงมาเป็นการไม่ใส่ถ่านชีวภาพ ส้าหรับเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 3 และ 6 มี

ปริมาณแอนโธไซยานินไม่แตกต่างกัน และเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 8 มีมีปริมาณแอนโธไซยานินใน

ข้าวโพดหวานสีม่วงน้อยที่สุด 

   

2.  อภิปรายผล 

 
2.1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่าน

ชีวภาพ 8 แบบ 
ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 4 มีปริมาณถ่าน

ชีวภาพมากที่สุด เนื่องจากเตาชนิดนี ใช้กระบวนการไพโรไลซีสที่ไม่ใช้ออกซิเจน ส่งผลให้แกลบที่อยู่ด้านใน

สามารถเผาไหม้ได้อย่างสมบูรณ์ จึงมีปริมาณถ่านชีวภาพสูงกว่าเตาเผาถ่านชีวภาพแบบอ่ืน ขณะที่เตาเผา



67 

 

ถ่านชีวภาพแบบที่ 2 และ 5 จะมีปริมาณถ่านชีวภาพรองลงมา เนื่องจากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 5 ต้อง

มีการเติมเชื อเพลิงอยู่ตลอดเวลาจนกว่าถ่านจะสุก และเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2 เมื่อเผาแกลบแล้วจะ

ได้ขี เถ้าในปริมาณมาก นอกจากนี ความสามารถในการอุ้มน ้า ความพรุนรวมของถ่านชีวภาพจากแกลบที่

ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 4 มีปริมาณมากที่สุด ซึ่งความพรุนรวมเป็นคุณสมบัติที่สามารถเพ่ิมการ

ดูดซึมน ้าในดินเพ่ือเพ่ิมความชุ่มชื นในดินได้ ดังนั นถ่านชีวภาพที่มีความสามารถในการอุ้มน ้าได้มาก จะมี

ช่องว่างขนาดเล็ก เมื่อน้าถ่านชีวภาพที่ได้จากการเผาใส่ลงไปในดินจะช่วยให้ดินสามารถดูดซับน ้าได้มาก

ขึ น โดยเฉพาะเมื่อใช้ในการปรับปรุงคุณสมบัติของดิน ขณะทีป่ริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนของ

ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 5 มีปริมาณสูงกว่าถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผา

ถ่านชีวภาพแบบอ่ืน เนื่องจากหลักการในการเผาของเตาคล้ายกับเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 4 ซึ่งมีการอบ

ไล่ความชื นโดยจะมีการไล่อากาศออกจากเตาไปยังแกลบที่เผาให้เป็นถ่านชีวภาพ แล้วกลับลงมาสู่บริเวณ

เตาที่อยู่ด้านล่างที่มีถ่านเชื อเพลิงส้าหรับเร่งการติดไฟ รองลงมาคือถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผา

ถ่านชีวภาพแบบที่ 2, 4, 7 และ 8 นอกจากนี ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพทั ง 8 แบบ 

มีปริมาณธาตุอาหารพืชที่ไม่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าถ่านชีวภาพเป็นแหล่งกักเก็บธาตุอาหารและ

สามารถเพ่ิมการหมุนเวียนธาตุอาหารในรูปอินทรีย์ที่จะเป็นประโยชน์ เมื่อมีการย่อยสลายในดิน (Roberts 

et al., 2010)  

ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ใช้ในการทดลองมีค่าเป็นด่าง ประมาณ 6.79-8.62 ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของ Lu et al. (2014) ที่พบว่า ถ่านชีวภาพจากแกลบจะมีค่าพีเอชเป็นด่างเท่ากับ 7.8 และ
สอดคล้องกับการศึกษาของ Wang et al. (2013) ที่พบว่า การผลิตถ่านชีวภาพจากแกลบโดยการให้
ความร้อนท่ี 500 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง จะมีค่าพีเอชเท่ากับ 10 โดยทั่วไป pH ของถ่านชีวภาพอยู่
ระหว่าง 4-12 ขึ นอยู่กับวัตถุดิบที่ใช้ และสภาพแวดล้อมของการเผา (Bagreev et al., 2001; Lehmann, 
2007) การศึกษา C/N ratio พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 16.50-37.45 ซึ่งค่า C/N ratio ของวัสดุปรับปรุงดิน
ที่เหมาะสมคือ ไม่ควรเกิน 20 เนื่องจากมีการย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารได้ดีกว่า ดังนั นเตาเผา
ถ่านชีวภาพแบบที่ 1, 2, 3 และ 8 มีค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนน้อยแสดงว่ามีปริมาณ
คาร์บอนน้อยกว่าปริมาณไนโตรเจน จะท้าให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารสูง เมื่อใส่ลงไปในดินจะ
เกิดการย่อยสลายได้ดี และจะปลดปล่อยธาตุอาหารได้เร็ว แต่จะมีความสามารถในการอุ้มน ้าของดินต่้า มี
ปริมาณช่องว่างอากาศที่น้อยกว่า และมีโครงสร้างที่เปราะบาง สอดคล้องกับการรายงานของ  เสาวคนธ์ 
เหมวงศ ์(2557) ที่พบว่า การเผาถ่านชีวภาพจากแกลบที่อุณหภูมิไม่สูง มีผลท้าให้ค่า C/N ratio ต้่า ส่งผล
ให้จุลินทรีย์ย่อยสลายและค่อยๆปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้มาก  
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2.2 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่ใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากการเผา
ด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 
  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ความหนาแน่นรวม ความพรุนรวม ปริมาณช่องว่างอากาศ 
และความสามารถในการอุ้มน ้าของดินมีค่าเพ่ิมขึ นเมื่อมีการใส่ถ่านชีวภาพลงไปในดิน เนื่องจากถ่าน
ชีวภาพเพ่ิมความพรุนของดิน เพราะอนุภาคของถ่านชีวภาพมีรูพรุนภายในโครงสร้างอยู่แล้วท้าให้สามารถ
ดูดซับน ้าไว้ได้ดี และช่วยเพ่ิมช่องว่างให้กับดิน นอกจากนี ถ่านชีวภาพช่วยเพ่ิมพื นที่ผิวสัมผัสของดินด้วย 
ดังนั นส่งผลให้ดินที่ใส่ถ่านชีวภาพสามารถอุ้มน ้าได้ดีกว่าดินที่ไม่ได้ใส่ถ่านชีวภาพ (Atkinson et al., 
2010) นอกจากนี ดินที่มีการใส่ถ่านชีวภาพจะมีการแลกเปลี่ยนประจุบวกเพ่ิมขึ น เพราะถ่านชีวภาพจะท้า
ปฏิกิริยากับออกซิเจนและน ้าในดินท้าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท้าให้เพ่ิมประจุลบสุทธิ ส่งผลให้ค่าการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกในดินเพ่ิมขึ น (Joseph et al., 2009) อย่างไรก็ตามการใส่ถ่านชีวภาพจะมีแนวโน้ม
เพ่ิมค่าการแลกเปลี่ยนประจุบวกเมื่อใส่ถ่านชีวภาพลงไปในดินที่มีค่าการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่้า 
   ความเป็นกรด-ด่างของดินก่อนการทดลองมีค่าเฉลี่ย 5.14 ดินมสีภาพเป็นกรด เมื่อมีการ

ใส่ถ่านชีวภาพลงไปในดินพบว่าดินมีความเป็นกรดลดลง (pH เพ่ิมขึ น) เนื่องจากบริเวณพื นผิวของถ่าน

ชีวภาพมีประจุลบของหมู่ฟีนอลิก หมู่ไฮดรอกซิล และหมู่คาร์บอนิล ซึ่งท้าหน้าที่จับไฮโดรเจนไอออน (H+) 

ที่ละลายอยู่ในดินได้มากขึ น (Brewer and Brown, 2012 และ Chintala, 2014) อย่างไรก็ตามเมื่อใส่

ถ่านชีวภาพลงไปในดินพบว่ามีการเพิ่มขึ นของความเป็นกรด-ด่างของดินเพียงเล็กน้อย ซึ่งน่าจะเกิดจากค่า

การแลกเปลี่ยนประจุบวกเริ่มต้นของดินอยู่ในระดับสูง 

  ถ่านชีวภาพมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดิน โดยปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยเมื่อมีการใส่ถ่านชีวภาพลงในดิน ขณะที่ปริมาณโพแทสเซียม 

แคลเซียม และแมกนีเซียมมีค่าเพ่ิมขึ นหลังจากใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบ ซึ่งสอดคล้องกับ Mankasingh 

และคณะ (2011) ท้าการศึกษาผลของถ่านชีวภาพจากแกลบในอัตรา 10 ตันต่อเฮกตาร์ ในดินที่ใช้ปลูก

กล้วยเป็นเวลา 2 ปี พบว่า สามารถเพ่ิมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมในดินอย่างชัดเจนในปีแรก ซึ่งมีความจ้าเป็นต่อการพัฒนาและการเจริญเติบโตของพืชทั ง

ทางตรงและทางอ้อม (Das, 2014) รวมทั งการใช้ถ่านชีวภาพยังช่วยส่งเสริมความเป็นประโยชน์ของจุล

ธาตุอาหารพืช (แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี) ในดินอีกด้วย (ภราภรณ์ เหล็กสูงเนิน วรชาติ วิศวพิพัฒน์ 

และดาวจรัส เกตุโรจน์, 2560)  
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ดังนั นการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพท้าให้ดินมีการระบาย

น ้าและอากาศดีขึ น ดินมีความร่วนซุย และเมื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ pH อินทรียวัตถุ 

อินทรีย์คาร์บอน การแลกเปลี่ยนประจุบวก ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียม หลังจากใส่ถ่านชีวภาพลงไป พบว่า ดินมีสมบัติทางเคมีดีกว่าก่อนการการใส่ถ่านชีวภาพในดิน 

2.3 การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดหวานสีม่วงที่ใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบ
ที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 
  การใส่ถ่านชีวภาพจากกแกลบที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพท้าให้ข้าวโพด
หวานสีม่วงมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ น โดยเฉพาะการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพ
แบบที่ 2 ท้าให้ความสูงต้นและพื นที่ใบของข้าวโพดหวานสีม่วงเพ่ิมสูงสุด เนื่องจากถ่านชีวภาพซึ่งมีค่า 
CEC ที่สูงซึ่งช่วยในการดูดซับธาตุไนโตรเจนไว้และค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาท้าให้มีการสูญเสียไนโตรเจน
ในรูปของก๊าซได้น้อย ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Van Zwieten et al. (2010) ที่พบว่า ข้าวสาลีมี
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพิ่มขึ นเมื่อใส่ถ่านชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนลงไปในดิน และสอดคล้องกับ 
Lehmann et al. (2006) ที่พบว่าการใส่ถ่านชีวภาพจะช่วยลดการสูญเสียปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ลงไปในดิน
และช่วยให้พืชสามารถดูดใช้ธาตุอาหารได้ดีกว่า ส้าหรับฝักข้าวโพดหวานสีม่วงมีขนาดใหญ่เมื่อมีการใส่
ถ่านชีวภาพจากแกลบได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2 ส่งผลให้น ้าหนักฝักพร้อมเปลือก น ้าหนักฝักแกะ
เปลือก ผลผลิตรวม และจ้านวนฝักข้าวโพดต่อไร่สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบ
ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบอ่ืน เนื่องจากถ่านชีวภาพจากแกลบได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแบบที่ 2 มี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยอ่ืนที่พบว่าการใส่ถ่านชีวภาพเพ่ิมปริมาณและผลผลิตของ
ข้าวโพดหวาน (Ajay et al., 2013) ข้าวโพดเลี ยงสัตว์ (Jeffrey M. Novak et al., 2019) ข้าว (ปรเมศ, 
2558) พริก และมะเขือเทศ (Graber et al., 2010) และมะรุม (Ammal Abukari and Nasare Iddrisu, 
2020)  

นอกจากนี ค่าความหวานของข้าวโพดหวานสีม่วงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่าการใส่
ถ่านชีวภาพจากเตาเผาถ่านชีวภาพท้าให้ข้าวโพดหวานสีม่วงมีค่าความหวานสูงกว่าการไม่ใส่ถ่านชีวภาพ 
เนื่องจากถ่านชีวภาพท้าให้ดินมีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูง ดินสามารถเกาะยึดธาตุอาหารที่
เป็นประจุบวก เช่น K+ และจะค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาในดินเพ่ือให้พืชสามารถน้าไปใช้
ประโยชน์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับ Cernansky (2015) ที่พบว่า การใส่ถ่านชีวภาพสามารถปรับปรุงสมบัติดิน
บางประการและเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของธาตุโพแทสเซียมและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน อย่างไรก็ตาม 
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Pan et al. (2014) พบว่า การใช้ถ่านชีวภาพในระยะสั นอาจเห็นผลไม่ชัดเจน และอาจจะไม่ได้ข้อมูลการ
เปลี่ยนแปลงเท่ากับการใช้ถ่านชีวภาพในระยะยาว  
 

3. ข้อเสนอแนะ 

 
3.1 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย  
 3.1.1 ควรมีการเลือกเตาเผาถ่านชีวภาพที่เหมาะสมเพ่ือใช้ในการผลิตถ่านชีวภาพที่มี

คุณภาพ และตรงกับความต้องการของพืชแต่ละชนิด 
 3.1.2 การใช้ถ่านชีวภาพเพ่ือปรับปรุงบ้ารุงดินควรมีการใช้ในระยะยาว เพ่ือให้ถ่าน

ชีวภาพมีศักยภาพสูงสุดในการปรับปรุงดิน และเพ่ิมผลผลิตพืช 
3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการใช้ประโยชน์ 

  3.2.1 น้าข้อมูลเตาเผาถ่านชีวภาพไปใช้เป็นข้อมูลส้าคัญในการผลิตถ่านชีวภาพที่มี
คุณภาพ 
  3.2.2 น้าข้อมูลถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพไปใช้ในการปรับปรุง
พื นที่ที่เป็นดินกรด 

 3.2.3 น้าข้อมูลถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพไปใช้ในการเพ่ิมผลผลิต
และคุณภาพของพืชภายใต้สภาพดินเป็นกรด 

3.3 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
  3.3.1 ควรท้าวิจัยให้นานขึ นเพ่ือให้ได้ผลที่ดีที่สุด โดยมีการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ
เป็นฤดูปลูกเพ่ือให้ได้ผลที่ดี 
  3.3.2 อาจมีการปรับอัตราส่วนของถ่านชีวภาพให้เหมาะสมกับดินกรด เพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ของพืชไร่ 
  3.3.4 อาจมีการท้าวิจัยกับวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอ่ืนๆ เพ่ือปรับปรุงดินและเพ่ิม
ผลผลิตของพืช 

   
 
 
 


